Q;

cFOTOSENTﬁZ

© @ -




FOTOSENTEZ

Diinyada yasayan tiim canlilarin hayatinda devaml olarak enerji déniisiinmi gerceklesir.

Biitiin enerjilerinin kaynag giinestir.

Klorofilli canlilar 151k enerjisini 6nce ATP'ye, daha sonrada kimyasal enerjiye fotosentez yoluyla déniistiirebilirler.
Fotosentez, inorganik maddelerden 1s1k enerjisi yardimi ile organik madde sentezinin gerceklestirilmesidir
Fotosentez , glinesenerjisini, besin icindeki sakli kimyasal bag enerjisine ceviren olaydir

Fotosentez sonucu olusan besin ve oksijeni insanlar, hayvanlar ve diger klorofil tasimayan canlilar kullanir.
Fotosentez ayni zamanda atmosferdeki gaz oranlarmmim korunmasi agismdan da ayri bir 6nem tasir.

Fotosentezi gerceklestiren canlilari yesil bitkiler, mavi yesil algler, fotosentetik bakteriler, 6glena ve diger alglerdir.
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BiTKi FOTOSENTEZIi BAKTERI FOTOSENTEZI

k.

* 6CO, +6H,0 - “::“ » CgH,,04 + 60, * €O, +2H,S — % (CH,0) + 28 + H,0

* Yan Ur0n olarak oksijen agija gikar. .
b L CO, +2H, —*£_,(CH,0) + H,0

Kiorelil
* e (hidrojen) kaynaklan sudur i

* e (H) kaynaklan H2 veya H?S "dir

* Klorofil pigmenti kioroplastlar iginde bulunur
* Kullanilan hidrojen kaynadina gore yan Grin-

* Bitkiler atmosterdeki Co, - O, oramimi dengeler. ler degisir

ﬁrneglﬁ: Hidrojen sGifur kullaniirsa kakirt olugur
| ve organik madde sentezlenir. Hidrojen kullanilirsa su
olugur ve organik madde sentezlenir

* Oksijen agia gikmaz

‘ * Kloroplastiar yoktur. Klorofil pigmenti sitop-

KLOROPLASTIN YAPISI

Cift katmanh zarla cevrilidir. I¢ katman fotosentez pigmentleri enzimleriyle Klorofil iceren yassi keseciklere déniismiistiiz. DNA iceren
Kloroplastlar, bagimsiz islev géren ve kendi kendine ¢ogalan bir yapidir.

Kloroplastta fotosentezi gerceklestirmek tizere hazirlanmis tillakoidler, i¢ zar ve dis zar, stromalar, enzimler, ribozom, DNA gibi olusumlar
bulunur. Bu olusumlar hem yapisal hem de islevsel olarak birbirlerine baghdirlar ve her birinin kendi blinyesinde gerceklestirdigi son
derece 6nemliislemler vardir I¢ zar sistemi ise "tillakoid” olarak adlandirilan yapilari icermektedir. Disklere benzeyen tillakoid bélimiinde
pigment (klorofil) molekiilleri ve fotosentez icin gerekli olan bazi enzimler yer alir Tillakoidler "grana” adi verilen kiimeler meydana
getirerek, glines 1512 en fazla miktarda emilmesini saglarlar. Bu da bitkinin daha fazla 1sik almasi ve daha fazla fotosentez yapabilmesi
demektir.

Bunlardan baska kloroplastlarda "stroma” adi1 verilen ve icinde DNA, RNA, ribozomlar ve fotosentez icin gerekli olan enzimleri barmdiran
bir de swvi bulunur. Kloroplastlar sahip olduklari bu DNA ve ribozomlarla hem kendilerini cogaltirlar, hem de bazi proteinlerin tiretimini
gerceklestirirler



KLOROFILIN YAPISI
kabudc zan
_ Epidermis

Fotosentezde en ¢ok kullanilan pigment Klorofildir: Bitkilerde
; relen i‘%ﬁ klorofil kloroplastin icerisinde bulunur, Mavi yesil alg ve
L2 fotosentetik bakterilerde Sitoplazmada bulunur Klorofilin yapisi=4
pirol halkas1 Mg etrafinda dizilmistir Klorofil a ve klorofil b olmak
tizere 2 cesit klorofil vardir: Yapilannda C,H,0,N ve Mg bulunur

Thdakaidler Klorofil a => Yiiksek spektrumlu 1sikta faaliyet gésterin

Fotos entez Dis zar

Klorofil b => Diistik spektrumlu 1sikta faaliyet gosterir.

wvapan bhaoe i(; 2ar-—
Stroma [ana doku) Gharia
GSrana

Klrofil-a 1s1k reaksiyonlarini baslatir: Klorofil-b ise yardimei
_ elemandin:

Klorofil-a daki metil grubu yerine klorofil-b de aldehit grubu gelir. Bu fark iki molekiiliin farkli dalga boyundaki 1sigin enerjisini
yakalama imkam sagladig gibi yansituklar 1sik da degisin: Klorofil-a acik parlak yesil 15181, Klorofil-b ise sarimtirak yesili
yvansitin

Bitki hiicreleri karetenoidler gibi baska fotoentetik pigmentlerede sahiptirler Karetenoitler sari ve turuncu renktedirler bu
nedenle Klorofilden farkh olarak farkh dalga boylarindaki 1s1g1n enerjisini yakalayip klorofile aktarabilirler:

Ribozom

15131 emen pigmentler

Tilakoid

Dig zar

Zarlar aras:
bosgluk

DNA —

Tilakoid

bogluk Granum

Stroma tilakeidin yeniden insas: temel doku

ig zar

Biittin fotosentez cesitlerinde ortak olan CO,'nin H ile indirgenerek organik maddeye déntistimidiir. Bitkiler bu hidrojeni H,0'dan
teminederken, bazi bakteriler elektron kaynagi olarak H,S yada sadece H, kullanirlar. Sonug olarak da O, olusturmazlar.

*
(202 + H,0 C'6H1206 + 02

Fotosentez de glikozun yapisindaki Oksijen CO,'den gelir. O,'nin kaynagi H,O'dur. Glikozun 0, kaynagi ise CO,'dir,
C02+HES_. C5H1206+S+H20

COr+H) ey (CsH 12 06+H20



ISIK ENER]JISI ve KLOROFIL

Giines diinyadaki en 6nemli enerji kaynagid:
«Bu enerji ancak bitkiler tarafindan alinarak hayvanlarin ve diger canlilarin
kullanabilecegi kimyasal enerjiye déniistiiriiliir
«Bitkiler 151k enerjisini ancak fotosentez olayi ile kullanilabilir hale getirirler.
«Kisacasi fotosentezde 151k, enerji kaynagidir,
«Bundan dolay1 isiksiz ortamda fotosentez olmaz.

Isik, klorofil tarafindan emilerek fotosentez baslatilir.
«Klorofilin fotosentez icin 6nemi 15181 sogurabilmesidir
«Klorofil yesil 15131 yansittigi icin bitkiler yesil renkli olarak goriilir.
«Goriinmeyen mor ve kizil 6tesi isinlar klorofil tarafindan tutulamaz ve
fotosentezde kullanilamaz.

«Klorofilden baska kromoplastlar da 15131 sogurabilir ve bunu kloroplastlara — Gines Enerfinin astmas

aktarabilir. g wrp= < o I
o " - . gama x45ini utraviyde otesi  radyo, radar, 1l'I

Klorofilin fotosentezdeki rolii nedir? | ~ ——

«Klorofil; /,f"' giriilebilir 1k iy Y

«Yapraklarda iiretilir

« Isig1 emerek fotosentezi baslat.

« Isiksiz bir ortamda klorofil bozulur ve bitki beyaz (Albino) renk alir:

Klorofiller giines 1s1g1in1 emerek (absorbsiyon, yiiksek enerjivle elektronlarin
cekirdekten uzaklasmasmi saglar. Elektronlar ETS elemanlar: tarafindan yakalanip
fazla enerjilerini vererek tekrar cekirdege yaklasirlar. bu enerji sayesinde fosentez
icin gereklihammaddeler elde edilmis olur
«Klorofil-a : Css Hyo O5 Ny Mg
eKlorofil-b : Cgg Hyg Og Ny Mge
«Kl - a; yiiksek spektrumlu 1sikta, KLb isediisiik spektrumlu 1sikta calisir;
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@ slectron

pigment accessoire

N Gines 1s1ginin emilmesiyle  Elektronlar fazla

. elektronlarin enerjisi ylkselir enerjilerini verince
AT S0 ve ¢ekirdekten uzaklagirlar  tekrar cekirdege yaklagirlar
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Engelman Deneyi

Is1gin farkh dalga boylarinin fotosentezdeki etkinligini gosteren
grafiktir.,
Bu deney Engelmann tarafindan yapilmistir.

Isik spektrumu
15141 renklerine ayinr

o
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Engelmann Spirogyra adi verilen yesil algi kullanmistir.

Bu algi kullanmasinin nedeni kloroplastinin ince uzun spiral sekilde
olmasidir.

Engelmann deneyinde prizmadan ge¢irdigi 15181 algin tizerine
diisiiriiyor. Fotosentez hangi 1sikta en hizli ise orada daha fazla O,
tiretilecek .

Deney sonunda bakteriler kirmizi ve mavi bolgelere hareket etmis. 400 450 500 Dalga buyﬁmmmm?m 850 700
Bu durum Fotosentez verimlilik sektrumu ile uyumluluk

gostermektedir. Engelmann Deneyi

Fotosistem _1 ve Fotosistem_2

Klorofil yardimer molekiileller ve ETS fotosistemleri olusturur. Her
fotosistemde 200-300 pigment bulunur. ki cesit fotosistem vardir;

A

Fotosistem_1 de Klorofil-a nin p700

Fotosistem-2 de Klorofil-a nin p680

Biitlin pigment molekiilleri radyant enerjiyi toplayan anten gorevi
yapar.

Enerjiyi yakaladiklarinda p700 ve p680 e aktarirlar. Klorofil-a
fotosistemin merkez kismidir. Sadece p700 ve p680 uyarilmis
elektronu birincil elektron tasiyicisina aktarir. Aktardigl anda

/|
elektron alicis1 indirgenmis olur. L
Photon Photon
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